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� Η θέση της Παραγοντικής Ανάλυσης των Αντιστοιχιών
(Correspondence Analysis - CA) στο Χάρτη των Πολυµεταβλητών
Μεθόδων

� 2 + 2 Εφαρµογές της CA

� Αντιλήψεις για την Υγεία (1)

Περιεχόµενο ΠαρουσίασηςΠεριεχόµενο Παρουσίασης

� Αντιλήψεις για την Υγεία (2)

� Αντιλήψεις για την Επιστήµη (1)

� Αντιλήψεις για την Επιστήµη (2)

� Το Λογισµικό της CA
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ΠολυµεταβλητήΠολυµεταβλητή Ανάλυση ∆εδοµένωνΑνάλυση ∆εδοµένων

Οι µέθοδοι της Πολυµεταβλητής Ανάλυσης ∆εδοµένων διακρίνονται σε δύο µεγάλες
κατηγορίες, ως προς το είδος των µεταβλητών και το ζητούµενο της ερευνητικής
εργασίας.
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[via] Greenacre (2009)

Σεµινάριο Συνεχιζόµενης Εκπαίδευσης στην Έρευνα και την Ανάλυση ∆εδοµένων µε χρήση ΝΤ  19-21/06/2009 - Ιωάννινα



∆ιερευνητικές Μέθοδοι∆ιερευνητικές Μέθοδοι

Μέθοδοι που αποκαλύπτουν συνεχείς δοµές

(παράγοντες, κλίµακες, διαστάσεις…)

Μέθοδοι που αποκαλύπτουν διακριτές δοµές
(συστάδες, οµάδες, διαµερίσεις…)

Παραγοντικές µέθοδοι

Παραγ. Ανάλυση Αντιστοιχιών (CA)

Ανάλυση Συστάδων

Παραγ. Ανάλυση Αντιστοιχιών (CA)

Ανάλυση σε Κύριες Συνιστώσες (PCA)

Ανάλυση Παραγόντων (FA)

Μέθοδοι Κλιµακοποίησης

Κλασική Κλιµακοποίηση (CS)

Πολυδιάστατη Κλιµακοποίηση (MDS)

Ιεραρχικές

HCA Μη Ιεραρχικές

k-means

Βασική Έννοια: Απόσταση
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Η Παραγοντική Ανάλυση των ΑντιστοιχιώνΗ Παραγοντική Ανάλυση των Αντιστοιχιών

� Κατάλληλοι Πίνακες Εισόδου

∆ιµεταβλητή περίπτωση:

� Χρησιµοποιείται για τη διερεύνηση της σχέσης µεταξύ δύο ή
περισσότερων κατηγορικών µεταβλητών, χωρίς τη διάκριση αυτών σε
εξαρτηµένες και ανεξάρτητες και χωρίς αυστηρές a priori παραδοχές
σχετικά µε τη θεωρητική κατανοµή που ακολουθούν τα δεδοµένα και οι
παράµετροι του υπό µελέτη πληθυσµού ή πληθυσµών.

∆ιµεταβλητή περίπτωση:
- Πίνακας συνάφειας δύο ή περισσότερων µεταβλητών µε µη αρνητικά
στοιχεία.

Πολυµεταβλητή περίπτωση:
- Λογικός πίνακας (0-1) ή γενικευµένος πίνακας συµπτώσεων (Burt).

� Βρίσκει εφαρµογές σε όλο σχεδόν το φάσµα των επιστηµονικών πεδίων.
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Κωδικοποίηση των ∆εδοµένωνΚωδικοποίηση των ∆εδοµένων

Αρχικός Πίνακας ∆εδοµένων

Πίνακας BurtΛογικός Πίνακας (0-1)
«αντικείµενα x µεταβλητές»
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Πίνακας Συνάφειας
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Κατάσταση Υγείας 
Ηλικία

Πολύ 
Καλή Καλή Μέτρια Κακή

Πολύ 
Κακή

16-24 243 789 167 18 6
25-34 220 809 164 35 6
35-44 147 658 181 41 8
45-54 90 469 236 50 16

Πίνακας 1. Προσωπική Αντίληψη της Κατάστασης Υγείας 6371 Ατόµων

Εφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο ΜεταβλητώνΕφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο Μεταβλητών

∆εδοµένα: Αντιλήψεις για την Υγεία
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45-54 90 469 236 50 16
55-64 53 414 306 106 30
65-74 44 267 284 98 20
75+ 20 136 157 66 17

Ερευνητικό Πρόβληµα: Η διερεύνηση της σχέσης ανάµεσα στην ηλικία
και την προσωπική αντίληψη της κατάστασης υγείας.

Πηγή: Spanish National Health Survey, 1997
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Κατάσταση Υγείας 
Ηλικία

Πολύ 
Καλή Καλή Μέτρια Κακή

Πολύ 
Κακή

16-24 243 789 167 18 6
25-34 220 809 164 35 6
35-44 147 658 181 41 8
45-54 90 469 236 50 16

Πίνακας 1. Προσωπική Αντίληψη της Κατάστασης Υγείας 6371 Ατόµων

Εφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο ΜεταβλητώνΕφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο Μεταβλητών

∆εδοµένα: Αντιλήψεις για την Υγεία
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45-54 90 469 236 50 16
55-64 53 414 306 106 30
65-74 44 267 284 98 20
75+ 20 136 157 66 17
Πηγή: Spanish National Health Survey, 1997

χ2 = 894,861, df = 24, p < 0,000

Ο στατιστικός έλεγχος χ2 δείχνει της ύπαρξη σχέσης ανάµεσα στις δύο
µεταβλητές. Που όµως οφείλεται αυτή η σχέση;
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Εφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο ΜεταβλητώνΕφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο Μεταβλητών
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Εφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο ΜεταβλητώνΕφαρµογή 1. Απλός Πίνακας Συνάφειας ∆ύο Μεταβλητών
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Κατάσταση Υγείας 
Ηλικία

Πολύ 
Καλή Καλή Μέτρια Κακή

Πολύ 
Κακή

Πολύ 
Καλή

Άντρες
16-24 145 402 84 5 3 639
25-34 112 414 74 13 2 615
35-44 80 331 82 24 4 521
45-54 54 231 102 22 6 415
55-64 30 219 119 53 12 433
65-74 18 125 110 35 4 292
75+ 9 67 65 25 8 174
Γυναίκες

Εφαρµογή 2. Πίνακας Συνάφειας µε Τρεις ΜεταβλητέςΕφαρµογή 2. Πίνακας Συνάφειας µε Τρεις Μεταβλητές

Πίνακας 2. Προσωπική Αντίληψη της Κατάστασης Υγείας 6371 Αντρών και Γυναικών

Γυναίκες
16-24 98 387 83 13 3 584
25-34 108 395 90 22 4 619
35-44 67 327 99 17 4 514
45-54 36 238 134 28 10 446
55-64 23 195 187 53 18 476
65-74 26 142 174 63 16 421
75+ 11 69 92 41 9 222

Ερευνητικό Πρόβληµα: Η διερεύνηση της σχέσης ανάµεσα στην ηλικία,
το φύλο και την προσωπική αντίληψη της κατάστασης υγείας.

Πηγή: Spanish National Health Survey, 1997
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Εφαρµογή 2. Πίνακας Συνάφειας µε Τρεις ΜεταβλητέςΕφαρµογή 2. Πίνακας Συνάφειας µε Τρεις Μεταβλητές

11Σεµινάριο Συνεχιζόµενης Εκπαίδευσης στην Έρευνα και την Ανάλυση ∆εδοµένων µε χρήση ΝΤ  19-21/06/2009 - Ιωάννινα



Εφαρµογή 3. Πίνακας «αντικείµενα x µεταβλητές»Εφαρµογή 3. Πίνακας «αντικείµενα x µεταβλητές»

A B C D Φύλο Ηλικία Μόρφωση
1 2 3 4 3 2 2 3
2 3 4 2 3 1 3 4
3 2 3 2 4 2 3 2
4 2 2 2 2 1 2 3
5 3 3 3 3 1 5 2

… … … … … … …
870 3 4 2 3 1 2 2
871 1 2 2 2 2 3 6

Πίνακας 3. Αντιλήψεις για την Επιστήµη

∆εδοµένα: Αντιλήψεις για την Επιστήµη

Κλίµακα
1. Συµφωνώ απόλυτα
2. Συµφωνώ
3. Ούτε συµφωνώ / ούτε διαφωνώ
4. ∆ιαφωνώ
5. ∆ιαφωνώ απόλυτα

Σε ποιο βαθµό συµφωνείτε ή διαφωνείτε µε τις παρακάτω προτάσεις;

A. Εµπιστευόµαστε υπερβολικά την επιστήµη κι όχι αρκετά (όσο θα έπρεπε) την
θρησκευτική πίστη.
B. Γενικά, η επιστήµη σήµερα κάνει περισσότερο κακό παρά καλό.
C. Η οποιαδήποτε αλλαγή προκαλεί ο άνθρωπος στη φύση – ασχέτως µε το πόσο
επιστηµονική είναι ή όχι – θα χειροτερέψει τα πράγµατα.
D. Η σύγχρονη επιστήµη θα λύσει τα περιβαλλοντικά µας προβλήµατα µε µικρές
αλλαγές στον τρόπο ζωής µας.

871 1 2 2 2 2 3 6
Πηγή: International Social Science Survey, 1994 (Γερµανία)
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5. ∆ιαφωνώ απόλυτα



∆εδοµένα: Αντιλήψεις για την Επιστήµη

Εφαρµογή 3. Πίνακας «αντικείµενα x µεταβλητές»Εφαρµογή 3. Πίνακας «αντικείµενα x µεταβλητές»

A B C D Φύλο Ηλικία Μόρφωση
1 2 3 4 3 2 2 3
2 3 4 2 3 1 3 4
3 2 3 2 4 2 3 2
4 2 2 2 2 1 2 3
5 3 3 3 3 1 5 2

… … … … … … …
870 3 4 2 3 1 2 2
871 1 2 2 2 2 3 6

Πίνακας 3. Αντιλήψεις για την Επιστήµη

Κλίµακα
1. Συµφωνώ απόλυτα
2. Συµφωνώ
3. Ούτε συµφωνώ / ούτε διαφωνώ
4. ∆ιαφωνώ
5. ∆ιαφωνώ απόλυτα

∆ηµογραφικά Χαρακτηριστικά

Φύλο: άντρας, γυναίκα
Ηλικία: 16–24, 25–34, 35–44, 45–54, 55–64, 65 και άνω
Μόρφωση: Μερικές τάξεις ∆ηµοτικού, ∆ηµοτικό, Μερικές τάξεις Γυµνασίου ή 
Λυκείου, Λύκειο, Κολλέγιο, Πανεπιστήµιο

Πηγή: International Social Science Survey, 1994 (Γερµανία)
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871 1 2 2 2 2 3 6
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5. ∆ιαφωνώ απόλυτα



Πίνακας 4. Ο Πίνακας Burt για τα Χαρακτηριστικά Α έως D

Εφαρµογή 3. Πίνακας BurtΕφαρµογή 3. Πίνακας Burt

∆εδοµένα: Αντιλήψεις για την Επιστήµη
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Ερευνητικό Πρόβληµα: Η διερεύνηση της σχέσης ανάµεσα στα
χαρακτηριστικά A έως D (στάσεις και αντιλήψεις για την επιστήµη).

Πηγή: Greenacre & Blasius (2006)
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Εφαρµογή 3. Πίνακας BurtΕφαρµογή 3. Πίνακας Burt
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1ος άξονας - Cronbach’s α: 0,605
2ος άξονας - Cronbach’s α: 0,565
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Πίνακας 5. Ο Πίνακας Συνάφειας A-D ως προς ∆ηµογραφικά Χαρακτηριστικά

Εφαρµογή 4. Πίνακας Συνάφειας Επτά ΜεταβλητώνΕφαρµογή 4. Πίνακας Συνάφειας Επτά Μεταβλητών

16

Ερευνητικό Πρόβληµα: Η διερεύνηση της σχέσης ανάµεσα στα
χαρακτηριστικά A έως D (στάσεις και αντιλήψεις για την επιστήµη) και τα
δηµογραφικά στοιχεία (Φύλο, Ηλικία, Επίπεδο Μόρφωσης).

Πηγή: Greenacre & Blasius (2006)
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Εφαρµογή 4. Πίνακας Συνάφειας Επτά ΜεταβλητώνΕφαρµογή 4. Πίνακας Συνάφειας Επτά Μεταβλητών
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Το Λογισµικό της Το Λογισµικό της CA CA (1)(1)

� Στο SPSS:

∆ιµεταβλητή περίπτωση
(Analyze � Data Reduction… � Correspondence Analysis)

Πολυµεταβλητή περίπτωση
(Analyze � Data Reduction… � Optimal Scaling (Multiple CA)

� Στο Excel:� Στο Excel:

Στα πρόσθετα AFC97, XLSTAT

� Στη συναρτησιακή γλώσσα προγραµµατισµού R:

Πακέτα MASS, ca, homals, anacor, factoMineR

� Στα πακέτα SAS, Minitab, SPAD, Statistica, JMP, ViSta κ.ά.
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� Στο λογισµικό CHIC Analysis (Markos et al. 2009):

o Συνδυάζει τους σηµαντικότερους δείκτες και δυνατότητες άλλων
στατιστικών πακέτων και συνδέει τις δύο βασικές µεθοδολογικές
προσεγγίσεις της CA.

o ∆ίνει έµφαση στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων και στην κατασκευή
ειδικών πινάκων εισόδου.

Το Λογισµικό της Το Λογισµικό της CA CA ((22))

o ∆ιατίθεται δωρεάν.

http://www.amarkos.gr/research/chic
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