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Βασικός Σκοπός

Βασικός σκοπός της παρούσας διατριβής είναι η ενίσχυση της
αποτελεσµατικότητας και της αξιοπιστίας της Παραγοντικής Ανάλυσης των
Αντιστοιχιών µε την παροχή βοήθειας στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων και την
κατασκευή και ανάλυση ειδικών πινάκων εισόδου. 

Βασικός Σκοπός & Ειδικοί Στόχοι



Η βελτίωση του βασικού αλγόριθµου της ΠΑΑ ώστε να είναι εφικτή και ταυτόχρονα
αποτελεσµατική η ανάλυση µεγάλων συνόλων δεδοµένων.

Ειδικοί Στόχοι

Η εξεύρεση κριτηρίων για την επιλογή των µεταβλητών που θα συµπεριληφθούν
στην ανάλυση. 

Η εξεύρεση νέων διαδικασιών, δεικτών και ελέγχων, εµπειρικών και στατιστικών, 
για τη βοήθεια στην ερµηνεία των αριθµητικών και διαγραµµατικών
αποτελεσµάτων της µεθόδου.

Η ανάδειξη της ΠΑΑ ως µεθόδου οπτικοποίησης πολυδιάστατων δεδοµένων και η
διερεύνηση της συµπληρωµατικότητάς της µε άλλες µεθόδους οπτικοποίησης, που
έχουν ως στόχο την όσο το δυνατό πληρέστερη ερµηνεία του φαινοµένου που
περιγράφει ένας πίνακας συµπτώσεων µε δύο ή περισσότερες µεταβλητές.

Ο καθορισµός των λειτουργικών προδιαγραφών του λογισµικού που υποστηρίζει
τη µέθοδο.

Η ανάπτυξη ενός υπολογιστικού περιβάλλοντος µε προσανατολισµό α) στη
βοήθεια στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων της ΠΑΑ και β) στη δυνατότητα
κατασκευής και ανάλυσης ειδικών πινάκων εισόδου.

Γενικός Σκοπός & Ειδικοί Στόχοι
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Κεφάλαιο 2: Η Μέθοδος

Παρουσιάζονται συνοπτικά οι βασικές αρχές, ο αλγόριθµος και οι αριθµητικές-
διαγραµµατικές εκροές της µεθόδου, µε στόχο να αποσαφηνιστεί το
µεθοδολογικό υπόβαθρο στο οποίο στηρίζεται η παρούσα διατριβή.

Υπόβαθρο



Κεφάλαιο 3: Πίνακες Εισόδου της ΠΑΑ

Αλγόριθµος επιλογής του υποπίνακα Burt µε την πλησιέστερη απεικόνιση σε
αυτή της εφαρµογής της ΠΑΑ στον πίνακα Burt.

Αλγόριθµος εφαρµογής της ΠΑΑ σε λογικό πίνακα (0-1) µέσω της ανάλυσης
του πίνακα Burt.

Συνεισφορά



Oι αδράνειες των διαγώνιων απλών πινάκων συµπτώσεων δίνουν την
αίσθηση του «θορύβου».

Απουσιάζει η πληροφορία για τα αντικείµενα (γραµµές του αρχικού πίνακα
δεδοµένων) και κατά συνέπεια δεν είναι δυνατή η ανασύσταση του αρχικού
πίνακα.

Η ΠΑΑ δεν µπορεί να συνδυαστεί άµεσα µε µεθόδους όπως η Ανιούσα
Ιεραρχική Ταξινόµηση.

Κατά την ανάλυση του πίνακα Burt:

Όταν η διάσταση της λύσης είναι µεγάλη, ενδεχοµένως στο παραγοντικό
επίπεδο 1x2 να µην απεικονίζεται ικανοποιητικό ποσοστό της ολικής
πληροφορίας του πίνακα.

Oι αδράνειες των απλών πινάκων συµπτώσεων των µεταβλητών ανά δύο
δίνουν την αίσθηση της πλεονάζουσας πληροφορίας.

Η Προβληµατική της Ανάλυσης του Γενικευµένου Πίνακα Συµπτώσεων (Burt)



Αλγόριθµος Επιλογής του Υποπίνακα Burt µε την Πλησιέστερη Απεικόνιση σε αυτή
της Εφαρµογής της ΠΑΑ στον Πίνακα Burt – Κριτήριο

*αδράνεια υποπίνακα
ενδιαφέρουσα αδράνεια 

I

Burt Iε

λ = = N

Ως «καλύτερος» υποπίνακας επιλέγεται αυτός που η αδράνειά του µεγιστοποιεί
το λόγο:



Βήµατα του Αλγόριθµου

Β1: Υπολογίζονται η ενδιαφέρουσα αδράνεια του πίνακα Βurt και οι επιµέρους
αδράνειες των απλών υποπινάκων του Βurt, δηλαδή αυτών που σχηµατίζονται
µε τη διασταύρωση των µεταβλητών ανά δύο.     

Β2: Εντοπίζονται όλοι οι διαφορετικοί υποπίνακες του Burt, που καθένας τους
σχηµατίζεται από τις ιδιότητες όλων των υπό εξέταση µεταβλητών και
υπολογίζεται η αδράνειά τους ως η µέση αδράνεια των επιµέρους απλών
υποπινάκων από τους οποίους δοµούνται.

Β3: Για κάθε υποπίνακα υπολογίζεται ο λόγος λ και τελικά ως «καλύτερος»
υποπίνακας επιλέγεται αυτός που µεγιστοποιεί την ποσότητα λ. 

Είσοδος: - O Πίνακας Burt
- ∆ιάνυσµα µε το πλήθος των ιδιοτήτων κάθε µεταβλητής

Αλγόριθµος Επιλογής του Υποπίνακα Burt µε την Πλησιέστερη Απεικόνιση σε αυτή
της Εφαρµογής της ΠΑΑ στον Πίνακα Burt – Περιγραφή
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Έξοδος: - ∆ιάνυσµα µε τις αδράνειες των υποπινάκων
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Αποφεύγεται η ερµηνεία σχέσεων µεταξύ µεταβλητών µε ελάχιστη ή καθόλου
συσχέτιση.

Εφαρµογές / Συµπεράσµατα

∆ιαπιστώθηκε ότι τα σηµαντικά σηµεία µε βάση τους δείκτες COR και CTR κατά
την ανάλυση του Burt, παραµένουν σηµαντικά κατά την ανάλυση του «καλύτερου»
υποπίνακα.

Επιτυγχάνεται η συγκέντρωση της ουσιαστικότερης πληροφορίας σε µικρότερο
αριθµό παραγοντικών αξόνων.

Σηµεία τα οποία στην περίπτωση του Burt αναδεικνύονται σε άξονες µικρής
ερµηνευτικής ικανότητας, εµφανίζονται πλέον ως σηµαντικά στους δύο πρώτους
παραγοντικούς άξονες του καλύτερου υποπίνακα.

Αλγόριθµος Επιλογής του Υποπίνακα Burt µε την Πλησιέστερη Απεικόνιση σε αυτή
της Εφαρµογής της ΠΑΑ στον Πίνακα Burt – Εφαρµογές / Συµπεράσµατα



Αλγόριθµος Εφαρµογής της ΠΑΑ σε Λογικό Πίνακα µέσω της Ανάλυσης του Πίνακα
Burt – Περιγραφή



Βήµα 1ο: ∆ηµιουργία του βοηθητικού πίνακα SZ µε τα
σχετικά τυποποιηµένα υπόλοιπα του λογικού πίνακα, Ζ
(nxk):

( )= − T-1 2 -1 2
Z r Z cS D P rc D

Βήµα 2ο Παραγοντοποίηση του SΖ µε τη µέθοδο SVD.

= T
Z Z Z ZS U D V

1 2−
Z r ZR = D U

Βήµα 3ο Υπολογισµός των τυποποιηµένων
συντεταγµένων των προβολών αντικειµένων και
ιδιοτήτων στους παραγοντικούς άξονες:

1 2−
Z c ZC = D V

Βήµα 4ο Υπολογισµός των κύριων συντεταγµένων
των προβολών αντικειµένων και ιδιοτήτων στους
παραγοντικούς άξονες:

Z Z ZF = R D

Z Z ZG = C D

Βήµα 1ο: ∆ηµιουργία του βοηθητικού πίνακα SB µε τα
σχετικά τυποποιηµένα υπόλοιπα του πίνακα Burt, Β
(kxk):

( )= − T-1 2 -1 2
B r B cS D P rc D

Βήµα 2ο Παραγοντοποίηση του SB µε τη µέθοδο SVD.

= T
B B B BS U D V

Βήµα 4ο Υπολογισµός των τυποποιηµένων και
κύριων συντεταγµένων των αντικειµένων µέσω των
βαρυκεντρικών σχέσεων:

1

1 k

is ij js
js

r z g
qλ =

= ∑

Z Z ZF = R D

Βασικός Αλγόριθµος Προτεινόµενος Αλγόριθµος

Βήµα 3ο Υπολογισµός των τυποποιηµένων
συντεταγµένων των προβολών των ιδιοτήτων του Β. 
Κανονικοποίηση: κύριες συντεταγµένες των
προβολών των ιδιοτήτων του Ζ.

1 2−
B c BC = D V

1 2
Z Z Z B BG = C D C D=

Αλγόριθµος Εφαρµογής της ΠΑΑ σε Λογικό Πίνακα µέσω της Ανάλυσης του Πίνακα
Burt – Περιγραφή



* ∆εν ήταν εφικτός ο υπολογισµός του πίνακα SZ

Αποτελεσµατικότητα των ∆ύο Αλγόριθµων

( )1 2

1

100
t t

E
t

−
= ×

Αλγόριθµος Εφαρµογής της ΠΑΑ σε Λογικό Πίνακα µέσω της Ανάλυσης του Πίνακα
Burt – Πειράµατα / Σύγκριση



Εφαρµογές / Συµπεράσµατα

Είναι ιδιαίτερα αποτελεσµατικός όταν είναι επιθυµητή η εφαρµογή της
Ανιούσας Ιεραρχικής Ταξινόµησης στις παραγοντικές συντεταγµένες των
αντικειµένων.

Στην περίπτωση αρκετά µεγάλου αριθµού αντικειµένων το υπολογιστικό
κέρδος είναι σηµαντικό.

Γίνεται εφικτή η ανάλυση λογικών πινάκων στους οποίους ο παραδοσιακός
αλγόριθµος δεν µπορεί να εφαρµοστεί αποτελεσµατικά.

Αλγόριθµος Εφαρµογής της ΠΑΑ σε Λογικό Πίνακα µέσω της Ανάλυσης του Πίνακα
Burt – Εφαρµογές / Συµπεράσµατα



Κεφάλαιο 4: Η Ερµηνεία των Αποτελεσµάτων της ΠΑΑ

Προσδιορισµός γενικών στρατηγικών για την όσο το δυνατό πληρέστερη και
ορθότερη ερµηνεία των διαγραµµατικών εκροών της µεθόδου.

Πρόταση εποπτικής µεθόδου για την ανάδειξη των αντιπαραθέσεων και
διατάξεων επί των παραγοντικών αξόνων.

Συνεισφορά

Ανάδειξη της αποτελεσµατικότητας νέων διαδικασιών, δεικτών και ελέγχων
που είναι δυνατό να υπολογιστούν και να ερµηνευτούν στο πλαίσιο της ΠΑΑ.



Κριτήρια Προσδιορισµού των Παραγόντων που Χρήζουν Ερµηνείας

Μελέτη των Ιδιοτιµών
∆ιάγραµµα των ιδιοτιµών (scree plot)

Άξονες µε αδράνεια πάνω από 1/max αρ. αξόνων (διµεταβλητή περίπτωση)

Άξονες µε αδράνεια πάνω από 1/αρ. µετ/τών (πολυµεταβλητή περίπτωση)

Άξονες µε θετικό δείκτη α του Cronbach (πολυµεταβλητή περίπτωση)

Άξονες µε αδράνεια µεγαλύτερη από τη «δυναµική» (διµεταβλητή περίπτωση)

Εµπειρικά Κριτήρια ή ∆είκτες

COR, SQCOR, CTR, QLT, PF, Best

Άθροισµα CTR ανά µεταβλητή

∆είκτες ∆ιακριτότητας Μεταβλητών (απόλυτοι, σχετικοί)

Κριτήρια ή ∆είκτες Σηµαντικότητας Σηµείων Επί Παραγοντικών Αξόνων & Επιπέδων

∆είκτες, ∆ιαδικασίες & Έλεγχοι για τη Βοήθεια στην Ερµηνεία των Αποτελεσµάτων



Έλεγχοι Στατιστικής Σηµαντικότητας Παραγοντικών Αξόνων & Επιπέδων

∆ιµεταβλητή Περίπτωση

(i) Van de Geer (1993) (ii) Nishisato (1980) (iii) Greenacre (1993)

Πολυµεταβλητή Περίπτωση
(i) Nishisato (1980) (ii) Μενεξές (2006)

Κριτήρια Προσδιορισµού των Παραγόντων που Χρήζουν Ερµηνείας

∆είκτες, ∆ιαδικασίες & Έλεγχοι για τη Βοήθεια στην Ερµηνεία των Αποτελεσµάτων



Επιπλέον ∆είκτες & ∆υνατότητες

Τυποποιηµένα Υπόλοιπα

Συνεισφορά των Κελιών στο χ2

Πίνακας Ανασύστασης των Αρχικών ∆εδοµένων

Στατιστική σηµαντικότητας της ολικής αδράνειας

Στατιστική σηµαντικότητας της ενδιαφέρουσας αδράνειας του πίνακα Burt

T-τιµές συµπληρωµατικών στοιχείων

∆ιµεταβλητή Περίπτωση

Πολυµεταβλητή Περίπτωση

∆είκτες, ∆ιαδικασίες & Έλεγχοι για τη Βοήθεια στην Ερµηνεία των Αποτελεσµάτων



Βασικές Στρατηγικές Ερµηνείας Παραγοντικών Αξόνων & Επιπέδων

Η Αναλυτική ή κατά Παράγοντες Ερµηνεία

Η Μεθοδολογία Συνεισφορών και Αποκλίσεων

Η κατά Οµάδες Σηµείων Ερµηνεία

∆είκτες, ∆ιαδικασίες & Έλεγχοι για τη Βοήθεια στην Ερµηνεία των Αποτελεσµάτων



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

Βασική Ιδέα - Σκοπός

Τα σηµεία που συµβάλλουν περισσότερο στη δηµιουργία ενός άξονα να
τοποθετηθούν διαδοχικά και ιεραρχικά επί αυτού (animation), σύµφωνα µε το
βαθµό σηµαντικότητάς τους, έτσι ώστε να καταστεί ευκολότερη η ονοµατολογία
του. 



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

Κριτήριο Σηµαντικότητας

Ως κριτήριο σηµαντικότητας µπορεί να χρησιµοποιηθεί ένας από τους δείκτες
COR, CTR, PF ή συνδυασµός αυτών.



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

1

Σταδιακή κατασκευή πρώτου παραγοντικού άξονα της ΠΑΑ σε πίνακα συµπτώσεων δύο
µεταβλητών (COR > 100)



2

Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

Σταδιακή κατασκευή πρώτου παραγοντικού άξονα της ΠΑΑ σε πίνακα συµπτώσεων δύο
µεταβλητών (COR > 100)



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

3

Σταδιακή κατασκευή πρώτου παραγοντικού άξονα της ΠΑΑ σε πίνακα συµπτώσεων δύο
µεταβλητών (COR > 100)



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

4

Σταδιακή κατασκευή πρώτου παραγοντικού άξονα της ΠΑΑ σε πίνακα συµπτώσεων δύο
µεταβλητών (COR > 100)



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

5

Σταδιακή κατασκευή πρώτου παραγοντικού άξονα της ΠΑΑ σε πίνακα συµπτώσεων δύο
µεταβλητών (COR > 100)



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

Σταδιακή κατασκευή πρώτου παραγοντικού άξονα της ΠΑΑ σε πίνακα συµπτώσεων δύο
µεταβλητών (COR > 100)

6



Εποπτική Ανάδειξη των Αντιπαραθέσεων και ∆ιατάξεων επί των Παραγοντικών Αξόνων

7

Σταδιακή κατασκευή πρώτου παραγοντικού άξονα της ΠΑΑ σε πίνακα συµπτώσεων δύο
µεταβλητών (COR > 100)



Κεφάλαιο 5: Ο Ρόλος της ΠΑΑ στην Οπτικοποίηση Πολυδιάστατων ∆εδοµένων

Πρόταση δεικτών για τη διευκόλυνση της ερµηνείας των Biplot παραγοντικών
διαγραµµάτων.

Ανάδειξη της συµβολής της ΠΑΑ στην ενίσχυση της αποτελεσµατικότητας των
Καµπύλων Andrews, του Μωσαϊκού ∆ιαγράµµατος και των Παράλληλων
Αξόνων Συντεταγµένων.

Συνεισφορά



Κανονικοποιήσεις που οδηγούν σε Biplot

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Γραµµές - RPN

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Στήλες - CPN

Συµµετρική Κανονικοποίηση - SN

Τα Biplot στο Πλαίσιο της ΠΑΑ



Κανονικοποιήσεις που οδηγούν σε Biplot

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Στήλες - CPN

Συµµετρική Κανονικοποίηση - SN

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Γραµµές - RPN

RPN

Τα Biplot στο Πλαίσιο της ΠΑΑ



Κύρια Κανονικοποίηση κατά Γραµµές - RPN

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Στήλες - CPN

Συµµετρική Κανονικοποίηση - SN

CPN

Τα Biplot στο Πλαίσιο της ΠΑΑ

Κανονικοποιήσεις που οδηγούν σε Biplot



Κύρια Κανονικοποίηση κατά Γραµµές - RPN

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Στήλες - CPN

Συµµετρική Κανονικοποίηση - SN

SN

Τα Biplot στο Πλαίσιο της ΠΑΑ

Κανονικοποιήσεις που οδηγούν σε Biplot



Οι Biplot Άξονες

0,0010,7950,2340,4730,2281,000Συν2

1,9361,2781,2691,2491,2331,205π5

η1η2η4η5η3η6∆ιάταξη π5

0,7220,0600,7160,7680,3100,215Συν2

4,6794,6464,6154,5144,3404,115π4

η4η5η3η6η2η1∆ιάταξη π4

0,4190,8500,4270,1200,5460,893Συν2

2,6892,6212,5562,3311,8810,890Απόσταση

η4η5η3η6η2η1∆ιάταξη π3

0,2170,7250,0590,3070,7180,765Συν2

1,4640,5000,4360,4090,3770,208Απόσταση

η1η4η5η2η3η6∆ιάταξη π2

0,9920,3060,0120,6690,6400,662Συν2

1,8960,8090,3440,1130,0470,022Απόσταση

η1η2η6η3η5η4∆ιάταξη π1

∆ιευκόλυνση της ερµηνείας των Biplot παραγοντικών διαγραµµάτων

1 2×

Παραγοντικό επίπεδο – Συµµετρική Κανονικοποίηση (SN) –
Biplot Άξονες στα Σηµεία Γραµµών

Αποστάσεις Προβολών και Συσχετίσεις των Σηµείων στους Biplot Άξονες



Η Συµβολή της ΠΑΑ στην Αποτελεσµατικότητα Άλλων Μεθόδων Οπτικοποίησης

Πλεονεκτήµατα των Μεθόδων Οπτικοποίησης

∆υνατότητα διδιάστατης αναπαράστασης του συνόλου της πληροφορίας που
περικλείεται σε έναν πίνακα συµπτώσεων µε δύο ή περισσότερες µεταβλητές.

Επιτρέπουν την εποπτική ανακάλυψη συσχετίσεων µεταξύ των µεταβλητών του
πίνακα συµπτώσεων.

Μειονεκτήµατα των Μεθόδων Οπτικοποίησης

Η αποτελεσµατικότητά τους εξαρτάται από τη σειρά τοποθέτησης των µεταβλητών
στο αντίστοιχο γράφηµα.

Όταν το πλήθος των µεταβλητών είναι µεγάλο τότε η απεικόνιση δεν είναι
αποτελεσµατική.



Παραγοντική Ανάλυση των Αντιστοιχιών και Καµπύλες Andrews
(Andrews Curves)

∆ιάγραµµα Andrews των Γραµµών ενός Πίνακα Συµπτώσεων µε
Βάση τη ∆ιάταξή τους στους Τρεις Παραγοντικούς Άξονες της ΠΑΑ

Παραγοντικό Επίπεδο 1x2 της Εφαρµογής της ΠΑΑ σε
Πίνακα Συµπτώσεων (σηµεία γραµµών)

Η Συµβολή της ΠΑΑ στην Αποτελεσµατικότητα Μεθόδων Οπτικοποίησης



Παραγοντική Ανάλυση των Αντιστοιχιών και Μωσαϊκό ∆ιάγραµµα (Mosaic Plot)

Πρώτος Παραγοντικός Άξονας της Εφαρµογής της ΠΑΑ σε
Πίνακα Συµπτώσεων

Μωσαϊκό ∆ιάγραµµα της ∆οµής ενός Πίνακα
Συµπτώσεων µε Βάση τη ∆ιάταξη των Σηµείων στον
Πρώτο Παραγοντικό Άξονα της ΠΑΑ

Η Συµβολή της ΠΑΑ στην Αποτελεσµατικότητα Μεθόδων Οπτικοποίησης



Παραγοντική Ανάλυση των Αντιστοιχιών και Παράλληλοι Άξονες
Συντεταγµένων (Parallel Coordinates Plot)

∆ιάγραµµα µε Παράλληλους Άξονες Συντεταγµένων της ∆οµής ενός
Πίνακα Burt µε Βάση τη ∆ιάταξή τους στους ∆ύο Παραγοντικούς
Άξονες της ΠΑΑ

Παραγοντικό Επίπεδο της ΠΑΑ σε Πίνακα Burt
(∆ιόρθωση µε Βάση την Ενδιαφέρουσα Αδράνεια)

Η Συµβολή της ΠΑΑ στην Αποτελεσµατικότητα Μεθόδων Οπτικοποίησης



Προσδιορίζονται οι λειτουργικές προδιαγραφές του λογισµικού που ενσωµατώνει
την ΠΑΑ και διερευνάται ο ρόλος του στη διάδοση, εξέλιξη και ενίσχυση της
αποτελεσµατικότητας της µεθόδου.

Αναπτύχθηκε το υπολογιστικό περιβάλλον CHIC Analysis µε σαφή
προσανατολισµό στη βελτίωση της ερµηνείας των αποτελεσµάτων της ΠΑΑ και
την κατασκευή και ανάλυση ειδικών πινάκων εισόδου.

Συνεισφορά

Κεφάλαιο 6: Το Λογισµικό της ΠΑΑ – To Λογισµικό CHIC Analysis



Χαρακτηριστικά του Λογισµικού της ΠΑΑ

Τα υπάρχοντα στατιστικά πακέτα που υποστηρίζουν τη στατιστική διαδικασία
της ΠΑΑ δεν ακολουθούν σαφή, ενιαία µεθοδολογική προσέγγιση, ιδιαίτερα
στην πολυµεταβλητή εκδοχή της µεθόδου.

∆ιαπιστώθηκε η συµπληρωµατικότητα του λογισµικού που ενσωµατώνει τη
µέθοδο.

Η επιλογή του λογισµικού που θα χρησιµοποιηθεί για την εφαρµογή της ΠΑΑ
είναι συνυφασµένη µε τις εκάστοτε προτιµήσεις του χρήστη-ερευνητή. 

Το υπάρχον λογισµικό δεν παρέχει σηµαντική βοήθεια στην ερµηνεία των
αποτελεσµάτων της µεθόδου και επιπλέον δεν αναδεικνύει την ευελιξία της
στον τοµέα της διαχείρισης ειδικών πινάκων εισόδου.

Χαρακτηριστικά



Το Λογισµικό CHIC Analysis

Βοήθεια στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων της µεθόδου µε την ενσωµάτωση
δεικτών, διαδικασιών και ελέγχων.

∆υνατότητα κατασκευής και ανάλυσης υποπινάκων του πίνακα Burt.

∆υνατότητες

∆υνατότητα ανάλυσης µεγάλων λογικών πινάκων µε τη χρήση
αποτελεσµατικού αλγόριθµου.

∆υνατότητες αλληλεπίδρασης µε τις διαγραµµατικές εκροές της µεθόδου.



Γενικά Συµπεράσµατα

Ενισχύεται η αποτελεσµατικότητα και η αξιοπιστία της ΠΑΑ µε τη βοήθεια στην
ερµηνεία των αποτελεσµάτων & την κατασκευή και ανάλυση ειδικών πινάκων
εισόδου. 

Θεωρούµε ότι θα συνεχίσει να υπάρχει ενδιαφέρον από την επιστηµονική
κοινότητα για την ανάλυση µεγάλων συνόλων δεδοµένων, την ανάπτυξη
ταχύτερων και αποδοτικότερων αλγόριθµων και την καθιέρωση νέων δεικτών, 
διαδικασιών και ελέγχων. 

Συµπερασµατικά:



Επιστηµονικό Έργο του Υποψήφιου ∆ιδάκτορα (2002 – 2006)

Ανακοινώσεις σε Πανελλήνια Συνέδρια: 7
Ανακοινώσεις σε Πανελλήνια Συνέδρια µε ∆ιεθνή Συµµετοχή: 3

∆ηµοσιεύσεις σε Πρακτικά Εθνικών Συνεδρίων: 6
∆ηµοσιεύσεις σε Ελληνικά Επιστηµονικά Περιοδικά: 2

Εργασίες υπό κρίση σε Ελληνικά Επιστηµονικά Περιοδικά: 1
Εργασίες υπό κρίση σε ∆ιεθνή Επιστηµονικά Περιοδικά: 1



Ευχαριστώ θερµά για την προσοχή σας



Γραφικό Εργαλείο Κατασκευής Υποπινάκων του Γενικευµένου Πίνακα Συµπτώσεων

∆υνατότητες Χαρακτηριστικά



Το Λογισµικό CHIC Analysis

CHIC Analysis = Delphi + MATLAB



Μέθοδοι Κανονικοποίησης των Συντεταγµένων

Βασικά Αποτελέσµατα της Παραγοντικής Ανάλυσης των Αντιστοιχιών

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Γραµµές (Row Principal Normalization-RPN).
-1/2= rX D UD
-1/2= cY D V

Κύρια Κανονικοποίηση κατά Στήλες (Column Principal Normalization-CPN).
-1/2= rX D U
-1/2= cY D VD

Κύρια Κανονικοποίηση (Principal Normalization-PN). 

Συµµετρική Κανονικοποίηση (Symmetrical ή Canonical Normalization-SN ή CN). 

-1/2= rX D UD
-1/2= cY D VD

-1/2 1/2= rX D UD
-1/2 1/2= cY D VD



Αριθµητικά Αποτελέσµατα

Βασικά Αποτελέσµατα της Παραγοντικής Ανάλυσης των Αντιστοιχιών

Ολικές Αδράνειες γραµµών & στηλών
Επιµέρους αδράνειες γραµµών & στηλών επί παραγοντικού άξονα
Αδράνειες παραγοντικών αξόνων
Ολική αδράνεια του νέφους των γραµµών (στηλών)

Ποσοστό (%) της ολικής αδράνειας που ερµηνεύει ο κάθε άξονας
Αθροιστικό ποσοστό (%) της ολικής αδράνειας που ερµηνεύουν οι k* πρώτοι
παραγοντικοί άξονες
Συνεισφορές (CTR) των γραµµών & στηλών σε παραγοντικό άξονα
Συνεισφορές (COR) των αξόνων στην αδράνεια των γραµµών & στηλών
Ποιότητα απεικόνισης (QLT) των γραµµών & στηλών στους k* πρώτους
παραγοντικούς άξονες

Γραφικά Αποτελέσµατα

Παραγοντικοί Άξονες

Παραγοντικά Επίπεδα
ανάλογα µε τη µέθοδο κανονικοποίησης που
χρησιµοποιείται κάθε φορά}



Είδη Πινάκων Εισόδου στην Παραγοντική Ανάλυση των Αντιστοιχιών

Λογικός Πίνακας (0-1)

Γενικευµένος Πίνακας Συµπτώσεων (Burt)

Υποπίνακες του Burt

Πίνακες «Στοίβα» / Πίνακες «Φέτα»

Πίνακες µε Οµοιογενείς Ποσοτικές Μεταβλητές

Πίνακες Αποστάσεων

Πίνακες Προφίλ

Πίνακες της µορφής «αντικείµενα x µεταβλητές»

Η ΠΑΑ εφαρµόζεται αλγοριθµικά και εννοιολογικά ακριβώς µε τον ίδιο τρόπο.



Ο Γενικευµένος Πίνακας Συµπτώσεων (Burt)



Υποπίνακες Burt

 
 
 
  

11 12 13

21 22 23

31 32 33

N N N

N N N

N N N

Σχήµα: Υποπίνακες του Β15x15 τριών µεταβλητών



Σύνδεση των Αναλύσεων Λογικού Πίνακα & Πίνακα Burt

2
B ΖD D=

Z BC C=

(1)

(2)

T TT 2
B Z Z B B B B Z BS =S S =U D U  =U D U  

(3)



Η «Ενδιαφέρουσα Αδράνεια» του Πίνακα Burt

Εκφράζει τη µέση αδράνεια των q(q-1)/2 σε πλήθος διαφορετικών πινάκων
συµπτώσεων των q µεταβλητών ανά δύο, οι οποίες συµµετέχουν στην ανάλυση
του πίνακα Burt.

( )1
1

, 1, , , , 1, ,
( 1) ( 1) 2

2 2

g

c hw
c h w

I I
q q

I g h w q
q q q qε

= < −
= = = =

− −

∑ ∑
K K


